SAP2000

Modelacao e Dimensionamento de Estruturas

1. Explicacao geral do programa SAP2000

1.1 Introducao aos elementos finitos

1.2 Nos e elementos estruturais

1.3 Componentes do modelo estrutural

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
135
1.3.6
1.3.7

Objetos e elementos

Propriedades atribuidas aos objetos

Grupos

Sistemas de coordenadas e grelhas

Funcoes

Casos de carga, casos de analise e combinagoes
Parametros de dimensionamento

1.4 Descricao da interface de utilizacao

2. Tipos de objetos e propriedades dos elementos gerados

2.1 Materiais

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6
2.2 Nés

2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.25
2.2.6

Tipo de material
Propriedades mecanicas
Densidade

Materiais isotropicos
Materiais uniaxiais
Materiais ortotropicos

Eixos locais

Graus de Liberdade
Restricoes de apoio
Molas de apoio elastico
Apoios nao-lineares
Massas

2.3 Objetos de barra



2.3.1
2.3.2

Eixos locais
Propriedades das secgoes

2.4 Objetos de cabo

2.4.1
2.4.2

Eixos locais
Propriedades das seccoes

2.5 Objetos de pré-Esforgo (“Tendons”)

2.5.1
25.2

Eixos locais
Propriedades das secgoes

2.6 Objetos de area

2.6.1
2.6.2

3. Modelacao

Eixos locais
Propriedades das seccdes de casca

3.1 Modelagao através da interface de utilizagao

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.

Vistas 3D

Vistas 2D

Vistas seletivas

Opcoes de visualizagao
Utilizacao de grelhas
Controlos de desenho
Operacoes de selecao
Controlos de edicao
Atribuicao de propriedades

3.1.10. Edicao do modelo através de tabelas de dados

3.2 Importacao de ficheiros DXF

3.3 Importacao de ficheiros IFC

4. Cargas, analises e combinagoes

4.1 Casos de carga ("Load Patterns”)

4.2 Casos de analise (“Load Cases")

4.3 Combinagoes

4.4 Acoes em nos e assentamentos de apoio

4.5 Acoes em elementos de linha

4.6 Acoes em elementos de area

4.7 Adicionar, substituir e apagar cargas

4.8 Analise modal e espectros de resposta

4.9 Acoes laterais automaticas

4.9.1.
4.9.2.

Analise sismica por forgas laterais segundo o EC8 (4.3.3.2)
Cargas de vento segundo o EC1-4



5. Constrangimentos e fungoes nodais

5.1 Imposicao de comportamento rigido entre dois ou mais nos

5.1.1.

Corpo rigido (“Body Constraint”)

5.1.2. Diafragma ("Diaphragm Constraint”)

5.1.3. Geracao de mdltiplas imposicdes de corpo rigido (“Weld Constraint”)
5.2 Funcdes nodais (“Joint Patterns”)

6. Resultados

6.1 Representacao grafica dos resultados

6.2 Listagens e exportacao de resultados em forma de tabela

7. Modelacao e analise de edificio de betao armado

7.1 Definicao das grelhas de referéncia

7.2 Definicao dos materiais e armaduras

7.3 Definicao das seccoes de pilares e vigas

7.4 Definicao das seccOes de paredes, muros, lajes e capitéis

7.5 Desenho de pilares, muros, paredes e nicleos

7.6 Desenho de vigas, capitéis, lajes e aberturas

7.7 Revisao e verificacao do modelo

7.8 Opgoes de modelacao

7.8.1.
7.8.2.
7.8.3.
7.8.4.
7.8.5.

Aumento ficticio da area dos pilares

Eliminacao da rigidez de torcao de compatibilidade das vigas
Modelacao ou nao das lajes explicitamente no modelo

Efeitos da alteragao da relacao de rigidez laje/viga

Modelacao ou nao da excentricidade vertical laje/viga e consequente
interacao axial

7.9 Definicao das agoes verticais

7.10 Analise de massas

7.11  Definicao do espectro de resposta regulamentar, coeficiente de
comportamento e agao sismica

7.12  Acao térmica versus diafragmas de piso

7.13  Definicao dos impulsos de terras

7.14  Definicao das combinacoes de acoes

7.15 Analise dos resultados fundamentais
7.15.1. Corte basal
7.15.2. Modos de vibragao
7.15.3. Esforcos em barras

7.15.4. Esforcos em lajes

7.15.5. Esforgcos em paredes e nicleos (“Section Cuts”)



7.16  Breve visualizacao do dimensionamento pelos Eurocodigos 2 e 8



